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1 . The applicant is hereby notified of the date of receipt (except where the letters "MR" appear in the right-hand column) by the 
International Bureau of the priority docurnent(s) relating to the earlier application(s) indicated below. Unless otherwise 
indicated by an asterisk appearing next to a date of receipt, or by tne ieners "NR", m trie ngfit-hdnd colurnn, ihe pnonty 
document concerned was submitted or transmitted to the International Bureau in compliance with Rule 17.1(a) or (b). 

2. This updates and replaces any previously issued notification concerning submission or tra nsmittal of priority documents. 

3. An asterisk!*) appearing next to a date of receipt, m the right-hand column, denotes a priority document submitted 
or transmitted to the International Bureau but not m c ompha nee with Rule 1 7.1 (a) or (b). In such a case, the attention 
of the applicant is directed to Rule 17.1 (c) which provides that no designated Office may disregard the priority claim 
concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document 
within a time limit which is reasonable under the circumstances. 

1. The tetters "NR" appearing 'n t^e ^,gKt.h:^nc^ column denote a prinntv document which was not received by the International 
Bureau or which the applicant did not request the receiving Office to prepare and transmit to the International Bureau, 
as provided by Rule 17.1(a) or (b), respectively. In such a case, the aHention of the applicant is directed to Rule 17.1(c) which 
provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, 
upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the 
circumstances. 
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other means 
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'X™ document of particular rstevarx^; the claimed Invention 
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involve an inventive step when the docunrtent is taken aior>e 
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(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 

NAEl 99809 16PC 


FOR FLRTHER ACTION ^ee . ^ot.ficauon of Transmittal of lr,.ematK,nal 

Preliminar> Examination Repon (Form PCT IPEA 416) 


International application No. 

PCT/EPOO/01578 


International filing date {dav/monih/vear) 

25 Februar>' 2000 (25.02.00) 


Priority date {day. month/year) 

08 March 1999 (08.03.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
C07C 2 10 


Applicant 


BASF AKTIENGESELLSCHAFT 





This international preliminarv' examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



K;1 ^^1'^ report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and'or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 



Non-estabtishmcnt of opinion with regard to noveltv-. inventiv e step and industrial applicability 



I 


□ 


II 


□ 


in 
i\' 


□ 
□ 


y 


□ 


v\ 


□ 


\T1 


□ 


\'iii 


□ 



citations and explanations supponing such statement 



Date of submission of the demand 

29 September 2000 (29.09.00) 


Date of completion of this report 

05 March 2001 (05.03.2001) 


Name and mailing address of the IPEA'EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT IPEA. 40^ (cover sheet) (January 1994) 



INTERN ATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP00/0157J 



I. Basis of the report 



1 . This repon has been drawn on the basis of iReplacement sheets .h^ch have been furnished :o the recen.ng OfUce m response to an .nvuat^on 
under Article 14 are referred to in this report as -ongmallv fded" and are not annexed to the report sinee they do not contain amendments ). 

I I the international application as onginally filed. 

I I description, pages M3 ^ originally filed, 

P^i?'^^ . filed with the demand. 



I I the claims 



pages 
pages . 

Nos. 
Nos, 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



. filed uiih the lener of 
filed with the letter of 



1-9 



, as origmally filed, 

, as amended under Anicle 19 

, filed with the demand, 
filed with the lener of 
filed with the lener of 



21 December 2000 ^2 1.1 2. 2000^ 



I I the drawings. 



sheeis.'fig 
sheets/ fig 
sheets/fig _ 
sheets 'fie 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the lener of 
, filed with the lener of 



Z. The amendments ha\ e resulted in the cancellation of 
the description, pages 
the claims, Nos. 

□ 

the draw ings, sheets fiiz 



□ 



f ^^^I'^^^^f amendments had not been made, since thev have been considered 
to go bc> ond the disclosure a. filed, as indicated in the Supplemental Bo.x (Rule 7u.2(c)). 



4. Addiiional obser\-ations. if necessary-: 



Form PCT IPEA 409 ( Box I) (Januar> 1994) 
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Intcrnauonal applieation No 


\ . Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Siaicment 




No\ clt> (N ) Claims 


1-9 YES 


L laims 


vo 

yj 


In\cnli\c ^ilcp (IS) Claims 


YES 


Claims 


1-9 NO 


Industrial applicahilit\ (lA) Claims 


\ES 


Claims 


NO 






Novelty 




The subject matter of the present appliac 


ation is novel 


(PCT Article 33(2)) . 




The present i n v e n 1 1 n relates t C' a me t h d o f C' 1 i g orv.e r 1 2 1 n g 


C: olefins rn accordance with Claim 1. S^ 


lid method is 


characoe r I ced in th^t the reaction on tne fixed-bed 


catalyst, v; n i c h contains as e: s s e n t i a 1. a i ^ 


live constituents 


10 to to^ by weight nickel C'Xide^ 5 to 3^ 


J% by weight 


t ... idOx o^oxide aiii/'or zii'i'inx^m dioxia^ 


d n d 0 L-'j 2 0 -h o y 


weight aluminium oxide, the remainder being silica, 


effects a conversion to ol igc.me.r i zed c 


lefins of up to 


3 0 by weight . 




The m.eth.jd of tne application differs subs t ant la 1 i y from. 


the closest prior art, DT-A-4 3 3 9 "^13, which is cited in 


the p a r a g r a p n on page 1 z- f the present d e s c r i p 1 1 1* n , 


1 r 1 n a t i o n \* e r s i o n r n the c a t a 1 \' s t is in 


the range stated 


aC'Ove . 




The subject miatter of the present application is therefcre 


novel . 





Form PCT IPI- A 41)9 iBo\ \' ) (Januar> 1994) 
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Internaiional appiicaiion Nc) 



Inventive step 



ooe- 



e c r c c err. a a a r e s s e a c y n e p r e s e r. t m t e 1 1 o r. is seer. ; 

r.e provision of an improved methoo of o 1 r o OT.e r i z i n 

olefins, i.e. a methiid which extends cataiyst life (see 
■aoe 2, first paragraph'. 



present one application aoes net n;aKe lo oiear v;netner or 
not cataiyst life can be extenoed by the claimed method 
step^ in parti colar in relation to the above-mentioned 
closest prior art, DE-A-43 39 71 3. According tc Examp-le 2 
of the latter, a m.ixture c^f butenes is reac:ted on one same 
c a t a 1 v' s t and, with a t t a 1 b u t e n e conversion of 53c h y 
weight, 2"^% by weight of higher 0)ligomLers are produced. By 
contrast, with a Ce conversion cf 18%, the method of the 
application produces only 17% higher oiigomers, relatione 



T ' p c; 1 



an inventive 



o 1 s t i n o u i s n i n o feat u i' b o i the i n e n t i o r. (limit e d 
zcrwer s ior:) , The effect stated ilov:er content 'if higher 
oiigomers' car:riQZ therefore be unequi vc'cal 1 y attributed to 
the distinguishing feature of the invention. In the 
absence of a compariscn with 2E-A-43 3? "1: as stated 
above, no opinion can be given at present c^n whether an 
:nventive step is inv^ilved. 

Inhere is not sufficient e\'idence oo succcrt the 

of one oescription that the life of the catalyst is 
greatly extended by miamtaining the claimied percentage 



} orm PCI IPI:a 409 



(Box \ ) (Januan 1994) 
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Inicmaiionai application No 

_ ^ _ _ _ ^ ^ ^. , ^ _ . 



ccr.ver s icr. cn rh 



e catalyst. These sraterr.ents v;ere net 
ensiaered v;r:er: assessing inventive step. 
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Iniemaiional app!icaiK>n No 



\ II. Certain defects in the international application 



Jh^ follouing dcft.'Lns m the form or contents ot~thc international application ha\e been noted: 



)een or: 



zne 



^ _ ci . 
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VERTRAG UB^fc)IE INTERNATIONALE ZUSfliTMEN 

GEBIET DES PATENTWESENS 
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ilT AUF DEM 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
NAE19980916PC 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Poifungsbenchts {Formblatt PCT/lPEA/416) 


Internationates Aktenzeichen 
PCT/EPOO/01578 


Internationales A nmeldedatum (Tag '/Wonat JaArr; 
25/02/2000 


Pnoritatsdatum (Tag^ MonatTag) 
08/03/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
C07C2/10 



Anmelder 

BASF AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstefit und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT unnfa3t insgesannt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S Au3erdem liegen dem Bencht ANLAGEN bei; dabei handelt as sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bencht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Benchtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bencht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II ~ Prioritat 

III 'I- Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV ~ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI ^" Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII H Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
29/09/2000 


Datum der Fertigsteilung dieses Benchts 


Name und Postanschntt der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Benorde: 

^ Europaiscf^es Patentamt 
^in D-80298 Munchen 

Tel. ^49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax ^49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Breimaier. W (l ^ t] 

Tel Nr +49 89 2399 8327 ^^-^i::LS^ 



Formblatt PCT 1PEA409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/01 578 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bencht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weif sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-13 ursprungliche Fassung 



Patentanspriiche, Nr.: 

1-9 eingegangen am 27/12/2000 mit Schreiben vom 21/12/2000 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht: dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung. die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 

Regel 23.1(b)). 

n die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 

ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mtt der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uberden 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeidezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstetit worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Otfenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatziiche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 
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Nein: 


Anspruche 




Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: 


Anspruche 






Nein: 


Anspruche 


1-9 


Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1-9 




Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

Vll. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daf3 die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Neuheit 

Der vorliegende Anmeldungsgegenstand ist neu (Art. 33(2) PCT). 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Oligomerisierung von Cg- 
Olefinen gemaB Anspruch 1 , das dadurch gekennzeichnet ist, dass die 
Umsetzung am Festbettkatalysator, der als wesentliche aktive Bestandteile 10 bis 
70 Gew.-% Nickeloxid, 5 bis 30 Gew.-% Titandioxid und/oder Zirkondioxid, 0 bis 
20 Gew.-% Aluminiumoxid und als Rest Siliciumdioxid enthalt, mit einem Umsatz 
zu oligomerisierten Cg-Olefinen von maximal 30 Gew% gefahren wird. 

Das anmeldungsgemaBe Verfahren unterscheidet sich im wesentlichen von dem 
auf Seite 1 , zweiter Absatz der vorliegenden Beschreibung zitierten 
nachstliegenden Stand der Technik DE-A 43 39 71 3 dadurch, dass der Umsatz 
am Katalysator im oben angegebenen Bereich liegt. 
Der vorliegende Anmeldungsgegenstand ist somit neu. 

Erfinderische Tatigkeit 

Der vorliegende Anmeldungsgegenstand scheint jedoch ntcht erfinderisch zu sein 
(Art. 33(3) PCT). 

Die vorliegend zu losende Aufgabe wird in der Bereitstellung eines verbesserten 
Verfahrens zur Oligomerisierung von Cg-Olefinen gesehen, d.h. eines Verfahrens 
mit erhohten Katalysatorstandzeiten (siehe Seite 2. erster Absatz). 

Diese Aufgabe scheint nicht gelost zu sein. Aus den Anmeldungsunterlagen geht 
derzeit nicht hervor, ob erhohte Katalysatorstandzeiten gemaB der beanspruchten 
MaBnahme erzielt werden konnen, insbesondere im Vergleich zum o.g. 
nachstliegenden Stand der Technik DE-A 43 39 713. wonach gemaB Beispiel 2 
ein Gemisch aus Butenen am gleichen Katalysator umgesetzt wird und bei einem 
Gesamtbutenumsatz von 53 Gew.-% 27 Gew.-% hohere Oligomere erhalten 
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werden. Demgegenuber fuhrt das anmeldungsgemaBe Verfahren bei einem Cg- 
Umsatz von 18% lediglich zu 17% an hoheren Oligomeren, bezogen auf den 
Umsatz (siehe Beispiel 2). Dieses Ergebnis kann jedoch nicht als uberzeugendes 
Indiz fur das Vorliegen von erfindehscher Tatigkeit herangezogen werden, da die 
erfindungsgemaBe Vorgehensweise von derjenigen aus dem nachstliegenden 
Stand der Technik nicht nur durch das Unterscheidungsmerkmal der Erfindung 
(begrenzter Umsatz) abweicht und so der angefuhrte Effekt (geringerer Gehalt an 
hoheren Oligonneren) nicht eindeutig auf das Unterscheidungsmerkmal der 
Erfindung zuruckgefuhrt werden kann. In Abwesenheit eines wie oben 
angefuhrten Vergleiches gegenuber DE-A 43 39 713 ist das Vorliegen 
erfinderischer Tatigkeit derzeit nicht zu beurteilen. 

Die Ausfuhrungen der Anmelderin auf Seite 3, zweiter Absatz der Beschreibung, 
namlich dass durch die Einhaltung des erfindungsgemaBen Umsatzes am 
Katalysator dessen Standzeiten stark erhoht sind, werden als nicht hinreichend 
belegt angesehen und fur die Beurteilung der erfinderischen Tatigkeit nicht in 
Betracht gezogen. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Die Beschreibung ist nicht an die Anspruche angepasst. 
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Patentanspriiche 



5 1. Verfahren zur Oligomerisierung von Ce-Olefinen durch Umsetzung eines 
C6-OIefine enthaltenden Reaktionsgemisches an einem Nickel 
enthaltenden Festbettkatalysator, ^<tlaanrch gekennzeichnet, daB die 
Umsetzung am Festbettkatalysator mit einem Umsatz zu oligomerisierten 
C6-01efmen, bezogen auf das Reaktionsgemisch, von maximal 30 Gew.-% 

10 gefahren wird. 



Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Umsetzung 
am Festbettkatalysator mit einem Umsatz zu oligomerisierten Ce-Olefinen, 
bezogen auf das Reaktionsgemisch, von 10 bis 30 Gew.-% gefahren wird. 



15 

J. 



r 



Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Oligomerisierung im wesentlichen eine Dimerisierung ist. 



h- V fi rf 'rih r g n nach cmem der x^mspruche 1 bl:j 3, ddJui Ji gckcimzoichnct^ d aJ3 ( 

-0 — Nickel — enthaltcndc — Fcstbcttkataly^ato/ <als wesentliche aktive 
Bestandteiie 10 bis 70 Gew.-% Nickeloxid, 5 bis 30 Gew.-% Titandioxid 
und^'oder Zirkondioxid, 0 bis 20 Gew.-% Aluminiumoxid und als Rest 
Siliciumdioxid enthalt^ ^ 

-5 ^. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
es bei einem Druck im Bereich von 10 bis 300 bar und einer Temperatur 
im Bereich von 30 bis 300 °C durchgefuhrt wird. 



4 



^. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis"^, dadurch gekennzeichnet, daB 
30 es kontinuierUch in flussiger Phase durchgefuhrt wird. 
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Verfahren nach Anspruch ^, dadurch gekennzeichnet, daB es in einem 
Schachtofen adiabatisch durchgeftihrt wird und ein Teil des umgesetzten 
Gemisches in die Umsetzung zuriickgefuhrt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis dadurch gekennzeichnet, daB 
das Einsatzgemisch vor der Umsetzung in einer Kolonne zur Trennung 
von C6-01efinen und OUgomeren fraktioniert wird, die Ce-Olefine in die 
Umsetzung gefuhrt werden, das umgesetzte Gemisch in die Kolonne 
zunickgeflihrt wird und die Oligomere (C7^-Kohlenwasserstoffe) 
ausgeschleust werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
das umgesetzte Gemisch nach der Umsetzxmg in einer Kolonne zur 
Trennung von Cs-Olefinen und Oligomeren fraktioniert wird, die 06- 
Olefme in die Umsetzung zuriickgefuhrt werden und die Oligomere 
ausgeschleust werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekermzeichnet, daB 
das Reaktionsgemisch vor der Umsetzung uber ein Schutzbett gefuhrt 
wird. 
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We claim: 

1. A process for oligomeri/ing Ch-olefins b\ reaction of a C^-olefin- 
containing reaction mixture o\'er a nickel-containing fixed-bed catalyst, 
wherein the reaction oxer the fixed-bed catahst is run at a conversion to 
oHgomerized C^-olefnis ot' not more than 30% b\' weight, based on the 
reaction mixture. 

2. A process as claimed in claim 1, wherein the reaction over the fixed-bed 
catalyst is run at a conversion to oHgomerized C^-olefins of from 10 to 30% 
by weight, based on the reaction mixture. 

3. A process as claimed in claim 1 or 2, wherein the oligomerization is 
essentially a dimerization. 

4. A process as claimed in any of claims 1 to 3, wherein the nickel-containing 
fixed-bed catalyst comprises from 10 to 70%o by weight of nickel oxide, 
from 5 to 30%o b\ weight of titanium dioxide and or zirconium dioxide and 
from 0 to 20%o by weight of aluminum oxide as significant acti\'e 
constituents and silicon dioxide as the remainder. 

5. A process as claimed in any of claims 1 to 4 carried out at from 30 to 
300°C and a pressure in the range from 10 to 300 bar. 

6. A process as claimed in an\ of claims 1 to 5 carried out continuously in the 
liquid phase. 

7. A process as claimed in claim 6 which is carried out adiabaticalh' in a shaft 
o\ en and in w hich part of the reacted mixture is returned to the reaction. 

8. A process as claimed in any of claims 1 to 7, wherein the feed mixture is 
fractionated in a column to separate C^-olefins and oligomers prior to the 
reaction, the C(,-olefins are returned to the reaction, the reacted mixture is 
returned to the column and the oligomers (C-- -hydrocarbons) are 
discharged. 



A process as claimed in any of claims 1 lo 7. wherein the reacted mixture 
after the reaction is tractionated in a column to separate C^-olefins and 
oHgomers. the Cf^-olefms are returned to the reaction and the oligomers are 
discharged. 

A process as claimed in an\ of claims 1 to 9. wherein the reaction mixture 
is passed over a protective bed prior to the reaction. 



